《远距离激光多普勒振动测试仪校准规范》编制说明
任务来源
深圳市传感器与智能化仪器仪表行业协会2025年4月立项，由深圳市计量质量检测研究院负责编制《激光测振仪器高频振动测量性能检测方法》。
编制依据
（1）JJF 1219—2009《激光测振仪校准规范》，国家计量技术规范，2009年发布；
（2）GB/T 20485.41—2015《振动与冲击传感器校准方法 第41部分：激光测振仪校准》，2015年发布，等同采用ISO 16063—41:2011；
（3）GB/T 20485.13-2007振动与冲击传感器校准方法 第13部分：激光干涉法冲击绝对校准；
（4）GB/T 17163—2022《几何量测量器具术语 基本术语》，2022年发布；
（5）JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》，国家计量技术规范，2012年发布；
（6）JJF 1130—2005《几何量测量设备校准中的不确定度评定指南》，国家计量技术规范，2005年发布；
（7）JJF（新）68—2021《一维、二维几何尺寸测量校准规范》；
（8）JJG 249-2023《0.1mW~200W激光功率计》检定规程
此外，还参考了激光测量技术相关学术专著和行业技术资料，如《激光测量技术概论》中关于激光多普勒测量技术和激光干涉法几何量测量技术的论述。
与国际建议、标准的关系
本检测方法的制定参考了上述标准和建议。
编制背景
激光多普勒振动测试仪是一种基于激光多普勒效应和光学干涉原理的非接触式振动测量仪器，广泛应用于航空航天、机械制造、土木工程、材料科学等领域。该类仪器能够在不接触被测物体的情况下，通过测量反射光的多普勒频移精确获得物体的振动速度、位移等参数，具有非侵入性、高分辨率、宽频响范围等显著优势。
近年来，远距离激光多普勒振动测试仪在桥梁健康监测、大型结构振动测试、远距离目标振动检测等应用场景中得到了越来越多的使用。然而，当前国内已有的激光测振仪校准规范（如JJF 1219—2009《激光测振仪校准规范》）主要聚焦于振动测量性能的校准，对高频振动、几何长度、输出激光等参数的方法和条件缺乏系统、全面的规定。
深圳市计量质量检测研究院于2025年4月牵头向深圳市传感器与智能化仪器仪表行业协会提出《远距离激光多普勒振动测试仪校准规范》团体标准立项申请并获批立项，完成期限至2026年10月31日。本规范的制定旨在填补现有规程规范的空白，为远距离激光多普勒振动测试仪的校准提供统一的技术依据，保障该类仪器的量值溯源性和测量结果的准确可靠，促进远距离激光测振技术的高质量发展。
[bookmark: _GoBack]制定规范的过程说明
本规范的制定工作自2025年启动以来，按照标准制定程序主要经历了以下阶段：
（1）立项准备阶段：深圳市计量质量检测研究院结合多年激光测振仪检测实践经验，对远距离激光多普勒振动测试仪的校准需求进行了系统调研和分析，明确了校准项目的技术指标和校准方法的基本框架。
（2）草案编制阶段：在立项基础上，起草组依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，结合JJF 1219—2009《激光测振仪校准规范》等相关标准，编制了《远距离激光多普勒振动测试仪校准规范》作业指导书草案。
（3）试验验证阶段：起草组利用超声换能器、信号发生器、超高精度坐标机实验室和高精度坐标机实验室的校准设备，对超高频振动装置、激光干涉系统、比长基线场、低频位移振动平台等标准装置的校准方法进行了试验验证，确保校准方法的科学性和可行性。
（4）征求意见阶段：规范草案形成后，将广泛征求行业内相关企业、科研机构、检测机构的意见和建议，对草案进行修改完善。
（5）审查报批阶段：最终形成送审稿，经深圳市传感器与智能化仪器仪表行业协会组织专家审查后报批发布。
制定规范的原则和依据
本规范的制定遵循以下基本原则：
（1）科学性原则：校准方法以激光多普勒测量和光学干涉原理为理论基础，校准项目的设置和技术指标的确定基于充分的试验验证数据，确保校准方法的科学合理。
（2）适用性原则：充分考虑远距离激光多普勒振动测试仪在超高频振动、几何长度、激光输出功率等方面的实际使用需求，校准项目涵盖振动频率示值误差、振动速度示值误差、振动加速度示值误差、振动位移示值误差、位移测量上限、测距分辨力、最远测量距离、激光峰值波长偏差、激光输出功率不稳定度等关键性能参数，校准条件兼顾实验室环境和室外实际使用环境。
（3）协调一致性原则：本规范在术语、方法、不确定度评定等方面与现有国家和行业标准保持协调一致，引用GB/T 17163—2022统一术语定义，引用JJF 1059.1—2012和JJF 1130—2005规范测量不确定度的评定方法。
（4）可操作性原则：校准方法步骤明确、操作简便，校准设备选用常见的标准器具，便于各级计量技术机构和校准实验室实施。
（5）量值溯源原则：所有校准项目均通过标准装置实现量值溯源，确保校准结果具有明确的计量溯源性。
制定规范的主要内容
本规范主要包括范围、规范性引用文件、术语、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果、复校时间间隔九个部分。
具体包括的内容和说明如下：
（1）范围：明确了本规范的适用范围，即适用于远距离激光多普勒振动测试仪参数的校准。
（2）规范性引用文件：列出了本规范所引用的国家和行业标准文件，引用了4个国家标准/国家计量校准规范/地方计量校准规范。
（3）术语 对3个术语进行了名词解释。
（4）概述：简要说明了远距离激光多普勒振动测试仪的用途和原理。
（5）计量特性：列明了远距离激光多普勒振动测试仪的9个计量特性。
（6）校准条件：对校准的环境条件和标准设备作出了明确规定。
（7）校准项目和校准方法：详细规定了9个计量特性校准的具体操作步骤和计算公式。
（8）校准结果：规定了校准证书应包含的信息内容，包括证书标题、实验室信息、校准地点、唯一性标识、客户信息、被校对象描述、校准日期、校准依据、标准溯源性说明、环境描述、校准结果及测量不确定度、对规范的偏离说明、签发人签名、声明及复制限制等。
（9）复校时间间隔：提出了复校时间间隔的建议，并说明送校单位可根据实际使用情况自主决定。
（10）附录：给出了作为参考的校准证书数据页格式和原始记录格式，并对频率、速度、位移、峰值波长、功率不稳定度等参数的测量结果给出了不确定度评定示例。
总结
本校准规范适应了远距离激光多普勒振动测试仪的发展现状与计量需求，同时进行了验证实验，对规范中所提出的校准方法、不确定度评定进行了验证。
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