
 《基于D-T中子发生器的跨带式工业物料在线中子活化分析仪》编制说明
1、 任务来源
深圳市传感器与智能化仪器仪表行业协会2025年8月立项，由深圳市科尔达电气设备有限公司、深圳市科尔达智能装备有限公司等单位负责编制《基于D-T中子发生器的跨带式工业物料在线中子活化分析仪》。
2、 编制依据
GB/T 191 包装储运图示标志
GB 4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求
GB 5172 粒子加速器辐射防护规定
GB 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术文件
GB 11930-2010 操作非密封源的辐射防护规定
GB/T 12564-2008 光电倍增管总规范
GB/T 13182-2007 碘化钠（铊）闪烁体和碘化钠（铊）闪烁探测器
GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件
GB 18871-2002  电离辐射防护与辐射源安全基本标准
使用本校准规范时，应注意使用上述引用文件的现行有效版本。
3、 与国际建议、标准的关系
目前国际和国内市场上尚未出台针对“基于中子发生器的活化分析仪”的专用产品标准，本标准的制定旨在填补这一空白，规范行业发展。
4、 编制背景
瞬发γ中子活化分析（PGNAA）技术，作为一种高效、实时的在线元素分析手段，已广泛应用于水泥、矿产等流程工业领域，用于对传送带上的大宗物料（如生料、石灰石等）进行连续、无损的成分分析，是实现生产自动化、智能化控制和产品质量稳定的关键技术装备。
随着我国工业自动化水平的不断提升和对生产过程精细化管理的需求日益增长，该类在线分析仪的应用越来越广泛。然而，当前国内在基于中子发生器的活化分析设备领域面临双重空白：第一，在标准层面，市场上尚未出台专门针对“基于中子发生器的活化分析仪”的国家标准、行业标准或团体标准，导致设备的技术要求、性能测试方法缺乏统一规范；第二，在产业层面，国产化的中子发生器活化分析仪设备仍处于发展初期，成熟产品与市场应用有待进一步拓展。
这种标准与成熟产品的双重缺失，使得行业在设备研发、性能评价、市场准入和选用对比上无据可依，不仅增加了用户的采购风险与技术门槛，也制约了国内相关产业的技术创新与竞争力提升。
因此，制定本标准旨在填补该领域产品标准的空白，为设备的研发、生产、测试和验收提供权威技术依据，以规范市场、引领技术发展，并为推动国产化设备的成熟与应用、保障国家重要工业领域供应链安全与自主可控提供重要支撑。
5、 编制过程
本标准起草任务下达后，牵头单位迅速组织成立了由设备零部件制造商、检测机构、高校及典型用户单位专家组成的起草工作组。工作组制定了详细的工作计划与编写大纲，系统调研了国内外相关技术、标准及应用现状。
起草过程中，工作组深入分析了主流产品的技术特点，总结了大量的现场应用数据和测试经验。同时，工作组对标准中提出的关键技术要求（如静态准确性、重复性、中子产额稳定性、探测器性能、辐射防护等）的测试方法进行了多轮实验验证和可行性分析，确保方法的科学性和可操作性。在充分讨论和反复修改的基础上，整合了各参编单位的意见，于2026年4月形成了本标准的征求意见稿。
6、 主要内容和说明
本标准正文共分为11章，并包含2个资料性附录。
具体包括的内容和说明如下：
1. 范围  明确本标准适用于采用D-T中子发生器的跨带式在线中子活化分析仪的研发、生产、测试、验收及使用维护等全生命周期环节。
1. 引用文献  列出标准制定过程中所引用的基础性、安全性和方法性国家标准文件。
1. 术语  引用术语8个：中子发生器、中子产额、中子发生器工作寿命、瞬发γ中子活化分析、γ射线探测器、标准样品、能量分辨率、死时间。
1. 测试原理  简要阐述设备利用中子活化技术，实现元素定性和定量分析的基本物理原理。
1. 构成  规定分析仪的五个主要子系统构成，并说明各部分的功能与布置方式环境要求和测量仪器的要求。
1. 技术要求  详细规定设备在结构与外观、整机性能、静态准确性与重复性、探测器性能、中子产额、辐射防护等方面的具体指标和要求。
7.	试验方法  规定各性能指标的计算公式和测试流程。
8.	安全防护  规定设备的电气安全、辐射防护安全要求。
9.	校准维护  规定设备的校准周期、期间核查的项目与频率。
10.	储存与运输  对设备关键部件非运行期间的储存环境、运输条件等提出要求。
11. 检验与技术文档  明确出厂检验要求，规定制造商需提供的技术文档。
12. 附录A（资料性）校正方法  提供数据的误差校准方法。
13. 附录B（资料性）记录表参考格式  提供仪器各项具体性能指标测试的记录表格参考格式。
7、 总结
[bookmark: _GoBack]本标准《基于D-T中子发生器的跨带式工业物料在线中子活化分析仪》的制定，系统总结和规范了基于D-T中子发生器的分析设备的性能要求、测试方法和安全规范。本标准的实施将有助于统一中子发生器及活化分析设备等一类产品的质量评价尺度，指导设备的研发与生产。
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